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Kaman (Kirsehir) Kuzeydogusunda bulunan
Gabrolarin mineralojisi, petrografisi

Mineralogy, petrography and geochemistry of gabbi os from Northeast of Kaman region (Kirsehir)

A. PIRIL ONEN, Orta Dogu Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Ankara
COSKUN UNAN, Orta Dogu Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Ankara

OZ : Bu calismada, Karnan'm Kuzeydogusunda bulunan gabrolarin mineralojisi, petrografisi ve jeokim-
yast incelenmistir. Gabrolar genellikle plajiyoklaz, hornblende, ojit ve nadiren olivin icerirler. Klorit,
tremolit, kalsit, kuvars, albit, epidot ve biotit aiterasyon mineralleri olarak gozlenir. Aksesuar mineralleri,
opak mineraller olarak magnetit, ilmenit, hematit ve pirit, ayrica sfen ve apatittir. Kayaclar cogunlukla
hornblend-gabro ya da ince taneli-gabro olarak tanimlanmistir. Kayaclarm kimyasal analizleri neticesin*
de, gabrolarin subalkali toleyitik magmadan kristal les tikleri ve bunlarin ofiyolitik dizilimin bir tyesi
olabilecekleri sonucuna varilmistir.

ABSTRACT : In this study, mineralogy, petrography and geochemistry of gabbros, from Northeast of
Kaman Region (Kirsehir), were investigated. Gabbros.generally consist of plagioclase, hornblende, augite
and rarely olivine. Chlorite, tremolite, calcite, quartz, albite, epidote and biotite are observed as alteration
minerals. The accessory minerals are magnetite, ilmenite, hematite and pyrite as opaque minerals, and
also sphene and apatite. Generally, rocks are defined as hornblende-gabbro or fine grained-gabbro. Ac-
cording to chemical analyses results, gabbros are crystallized from subalkaline tholeiitic type of magma
and these gabbros may represent a member of an ophiolitic sequence. ' '

GIRIS absorpsiyon ve konvansiyonel yontemlerle kimyasal

lizl Grdirilmistir
Bu calismanin amaci, ¢ogunlugu Kaman'm Ku- analizier surcuruimustur

zeydogusunda bulunan gabrolarin mineralojisi, pet- MINERALOIJI ve PETROGRAFI
rog.ﬁaﬁ.m kve Jleoklmyal?m 1n;:elemekl ve e}de Ae;héen Megaskopik olarak taze kaya Ornekleri masif,
verileri karsilagtirmaktir. - Galisma alani, i¢ ado- sert ve koyu yesil ya da koyu gri renktedir. Plajiyok-

lu'da, Kizdirmagin batisinda, kuzeyde Keskin ile, gii-
neyde Kaman arasinda yer alan 1100 kilometrekare-
lik bir bolgeyi icine almaktadir (Sekil 1). Koordinat-
lar1 yaklasik olarak 33°50' Dogu ve 39°30' Kuzeydir.

Kirsehir Masifi'ndeki  ¢esitli intrusif kayaclar
icin yapilan mineralojik, petrografik ve jeokimyasal
c¢alismalar ¢ok sinirlidir. Buchardt (1954), i¢ Anado-
lu'da 7500 kilometrekarelik bir alanin jeoloji harita-
sin1 yapmis ve cok cesitli kaya tiirleri tanimlayip,
bunlarin mineraloji ve petrografisini incelemistir.
Ayan (1963), bolgedeki asit ve bazik pliitonlann mine-
raloji, petrografi ve jeolojisini c¢aligmistir. '

-

YONTEM W D
Degisik aflormanlardan alman 78 kaya orneginin :

tamaminda ince kesit ¢aligmalar1 yapilmis, ayrica Sekil 1 : Konum haritasi. (Kesik cizgiler drneklerin

bunlardan 36'sinin parlak kesitleri hazirlanarak opak : a>hndig1 alani sinirlar). _

mineralleri calisilmigtir.  Ayrica 12 gabro Orneginde Figure I : Location map of the area. (Bashed lines

x-isini difraksiyon metoduyla mineral tayini yapil- restrict the region from which the

mistir. 16 Ornek ilizerinde spektrofotometrik, atomik samples were taken).
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laz ve hornblend esas minerallerdir. Timiiyle kris-
tallesmis olan kayaglarin tane boylan iriden inceye
kadar degisim gosterir.

Mikroskop caligmalarinda hemen hemen biitiin
orneklerin plajiyoklaz ve hornblendge zengin olduk-
lar1 gorulmiustiir. Piroksen olarak da daha az oran-
da ojit vardir.

Plajiyoklaziar -

Gabrolar genellikle %25-60 oraninda plajiyoklaz
icerirler. Kompozisyonlari modal ve normativ olarak
An, -, arasinda degismekte ve dolayisiyle labrador
ve bitovnite tekabiil etmektedir (Kerr, 1977). Plaji-
yoklaziar cogunlukla idiyomorf ve hipidiyomorf kris-
taller halindedirler ayn1 zamanda albit, karlsbad ikiz-
lenme gosterirler (Levha 1, Sekil A). Tane boylan
005 mm. ile 4 mm. arasinda degisir. Baz1 ince kesit-
lerde, doterik sivilarin, .intruzyonlarin ya da diisiik
dereceli bolgesel metamorfizmanin etkisiyle  olusa-
bilecek alterasyon kuvvetli ‘derecede goriiliir (Willi-
ams ve digerleri, 1954). Alterasyon mineralleri klorit,
kalsit, kuvars, epidot ve albittir. Yaygin olarak da
serisit ve kaolinit bulunur (Deer ve digerleri, 1963).

Amfiboller

En yaygin olarak bulunan amfibol minerali
hornblenddir. Hornblendler genellikle ilksel pirok-
senlerden uralitlesmeyle olusmuslardir (Levha 1, Se-
kil B). Ayrica reaksiyon rimleri halinde piroksenlerin
etrafinda gozlenmistir.

Bazi gabro orneklerinde hornblend ile birlikte
gozlenen tremolit, hidrotermal sivilarin etkisiyle ya
da diisik dereceli bolgesel metamorfizmayla olus-
mus - olabilir. Hornblendler idiyomorf ve allotriyo-
morf kristaller halinde bulunurlar. Sé6nme agilan ¢o-
gunlukla 25° dir.

Piroksen

Piroksen minerali ojittir (dialaj) ve oranlar1 co-
gunlukla °/020'den azdir. Piroksenler genellikle kalin-
t1 seklinde, bazen de allotriyomorf kristaller halinde
bulunurlar.

Olivin

Az sayida ince Kkesitte gérﬁlén olivin, en fazla %7
.oranindadir ve allotriyomorf kristaller halinde bulu-
nurlar. Serpantdnlesme yaygin degildir. Olivinler mag-

nezyumca zengin olup kompozisyonlart Fo, Fa,, ola-
rak bulunmustur.

‘Opak Mineraller

Gabrolar, oranlar1 %00-10 arasinda degisen opak mi-
neralleri icerirler. En Onemli opak minerali magne-
tittir. .Seyrek olarak da hematit, ilmenit ve pirit go-
rilmistiir. Magnetit ve ilmenit allotriyomorf Kkris-
taller halinde ve cok yaygin olarak ‘da magnetit igin-
de ilmenit ayrisim (exsolution) lamelleri  halinde
bulunurlar. Ayrica martitlésme sonucu olusan hema
t i tier gézlenmistir,

ONEN-UNAN

Alterasyon Mineraleri

Piroksen, kalsik plajiyoklaz ve Fe-Ti oksitlerin
alterasyonu sonucu klorit, tremolit, kuvars, Kkalsit,
albit, biotit, 10koksen mineralleri gorilmistiir (Hatch
ve digerleri, 1972). Ayrica 6rneklerde yaygin olarak
sfen, bazilarinda da apatit ve lepidokrosit gdzlenmis-
tir.

Doku genellikle intergranular, intersertal, aynca
seyrek olarak poikilitik doku goriiliir.

X-ISINI DIFRAKSIYON CALISMALARI

Kimyasal analizi yapilan 12 gabro oOrnegi lizerinde
x-1ism1 difraksiyonu teknigi uygulanmistir. Difraktog-
ramlarin degerlendirilmesi sonucunda hemen hemen
biitiin 6rneklerde plajiyoklaz, hornblend, tremolit,
ojit ve magnetit bulunmustur. Bu sonuclar ince kesit
caligmalariyla uyum igindedir.
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Sekil 2 : Kayaciarin . piroksen, plajiyokiaz, horn-
blendi ve olivin igeriklerine dayanan 1UGS
siniflandirmasi.

a) Kimyasal analizi yapilan 16 6rnek icin,
b) Biger ornekler igin.

Figure 2 : The IUGS classification of rocks based on
pyroxene, plagioclase, hornblende and oli-
vine*

a) For chemically analyzed 16 samples,
b) For the other samples. '
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Modal Analiz Sonuglan

:‘Gabrolarin mineral kompozisyonlar1 modal- ana-
liz yapilarak bulunmug ve Streckeisen tiggen diyag-
ramlar1 kullanilarak, kimyasal analizleriyle birlikte
16 Omegin sonuclan Sekil 2 de gdsterilmistir (Strec-
keisen, 1976, 1982).

‘Diyagramlarda’ gériildiigii gibi, calistlan  bdlge
de Ornekler olivin-hornblend-gabro, piroksen-horn-
blend-gabro ve hornblend”gabro olarak isimlendiril-
mistir. Ayrica ince taneli-gabro da belirlenmistir.

JEOKIMYA

Gabrolarin  degisik afléormanlarindan alman 16
ornegin esas element kimyasal analizleri yapilmis,
sonuglar1 ve :CIPW normlan Cizelge 1'de verilmistir.

Analizi yapilan 16 ornek alkali-silis diyagramina
yerlestirilmistir (Sekil 3). Irvine ve Baragar (1971)
ayinim cizgisi dikkate alindiginda, calisilan  gabro-
larin subalkalen bir karaktere sahip olduklan goriil-
mektedir. Orneklerin ‘toplam alkali oram oldukca dii-
stiktlir. Na,O orani °/0047—"/0245, K,0 ise %0.05—%0.28
arasindadir. Ornekler %42.04—%48.60 arasinda degi-
sen olgiide SiO, icerirler.

Diger yandan, alkali-silis diyagrami, Orneklerin
toleyitik mi yoksa kalk-alkalem mi oldugunu agiga ci-
karmadigindan AFM diyagrami kullanilmistir.  Sekil
4'de gorildiugi gibi, AFM diyagrami ile gabrolaiin to-
leyitik dizide olduklan belirlenmistir. Toleyitik ka-
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0/00.69—i%3.72; FeO ise %3.16—9.78 arasinda degisir.
MgO oram, %8.90—% 18.55 arasinda degerler goste-
rir. Analiz sonuglarina gore, FeO*/MgO orani en ba-
zik olandan (0.50) en asidik kayaca (1.34) kadar art-
ma gostermektedir. Titan zenginlesmesi (orani
°/0040—%2.35 arasindadir) demir zenginlesmesiyle
ayni yondedir. Bu da kayaglarm toleyitik niteligini
dogrulamaktadir. -Kristallesme siiresince  sivida,
Canin Na ve K'ma gore azalmasi beklenir. Ancak
analizlerde Ca'daki azalma ¢ok belirgin degildir. CaO
orant %11.20-J%16.40 arasinda degisir. Sekil 5 de,
MgO-SiO, diyagraminda MgO artarken SiO,'in azat
dig1 gorilmektedir. Fraksiyonel kristallesmenin ilk
evrelerinde, bazaltik kayaglarda SiO, genellikle faz-
la bir degisim gostermediginden, esas oksitlerin
MgO'te gore degisimi ¢izilmistir (Sekil 6) (Cox ve di-
gerleri, 1979). Fraksiyonel kristallesme s6zkonusu ol-
dugundan goriilmesi gereken cizgisel dagilim, bu di-
yagramlarda pek goriilememektedir. Bazi 6rneklerde
az da olsa bulunan alterasyon mineralleri ve bunla-
rin ¢ok farkli bolgelerden alinmalari buna neden
olabilir. Diyagramlarda da goriildiigi gibi, K*O, N%O
ve P,O, (oram1 %0.10—%0.64 arasindadir) artik sivi-
da zenginlestiginden aralarinda pozitif bir korelas-
yon vardir. Diger taraftan CaO ve MgO artik sivida
azaldigindan bunlarin da arasinda yine pozitif kore-
lasyon goriliir.

SONUCLAR

yaglar icin karakteristik olan demir

de goriilmektedir (Yoder, 1979).

lir  zenginlesmesi
Orneklerde FeyOy,

1.

ic Anadolu bolgesinde, Kaman'm Kuzeydogu-

sundaki gabrolar iizerinde yapilan mikroskopik ca-
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Clzelge 1 : Gabro drneklerinin esas element kompo- Table I : Major element composidon and CIPW

Zisyonlar: ve CIPW normlars,

norms of gabbro samples,
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SUBALKALEN
Subalkaline
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sekil 3 x Gabro Orneklerinin alkali-sifis icerigine go-
: " re smiflandiriimasi.

— — —: Irvine ve Baragar (1971) ayiran
¢izgisi :
« —— s McDonalt ve Katsura (1964) ayinm
¢izgisi
® : Cahgilan gabro 6meideri

X 1 Cizelge 2 deki diger ornekler
Classification of gabbro samples according
to alkali-silica contents.

——. _ .. Irvine and Baragar (1971) dividing
line
- - _— - : McDonald and Katsura (1964) di-
~ viding line :
. : Studied gabbro samples
X t Some other samples from Table 2

FigureS ;

" TOLEY¥iTiK
) Tholeiitic

KALK-ALKALEN
Cale-alkaline

LA

Sekil ;- Orneklerin AFM diyagraminda daglllml (Ir- .

vme ve Baragar, 1971).
: Calistlan gabro rnekleri
- X: Cizelge 2 deki diger oOrnekler -
Figure 4
oo (Irvine and Baragar, 1971).
. @ - Studied gabbro samples _
X: Some -other samples from Table 2

: Distribution of samples in AFM diagram
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(2) @ . @
8i0, . - . 443 46.10 50.20
C'TiO, 01 0.15 0.09 -
- AlO, . 138 - 1595 16.10
Fe 04 - 60 : 505 - 110
(FeO*) .
FeO. . S 1.75 440
MnO 0.2 0.08 Rl
MgO . 19.3 10.85 11.20
CaQ - 149 1640 12.50
Na 0 1.0 0.80 .89
K0 ir .05 - 023
P,0, S — 0.05 0.03
H,0 — 1.60 200
Toplam 99.6 98.83 98.84
Clzelge 2 Degigik bolgelerden alman gabro analizi

sonuglari.

(2) Gabro, Zambale dizisi oﬁyolm Haw-
kins, 1980, s. 249.

(3) Oiivin-gabro, Hatay-Tirkiye, Coieman,

- 1977, s. 43.
(4) Uralit gabro, Kibris, Coleman, 1977,
s. 43. )
Table 2 : Results of chemical analyses of gabbro -
samples from different localities. - !
(2) Gabbro, Zambales range ophiolites,
Hawkins, 1980, p. 249.
(3) Olivine-gabbro, Hatay-Turkey, Cole-
man, 1977, p. 43.
(4) Uralite gabbro, Cyprus, Coleman, 1977,
s. 43.
184 - .
.
Mgo 147 , o, % .
10 Ll L) : L]

z.zz.az.z.t.SAGZ.?l.S&QS{l
SIOZ (Wt °/e)

Sekil 3 MgD-8i0, diyagramm,
Figure 5 ; Mg0O-Si0Q, diagram.

A 13 &% 45 M6 Ul N1IB'50;

| S0, w9
Sekil 5: MgO-SiO” d1yagram1
Figures : MgO-SiO” diagram. cecees T

figsmalar sonunda, bunlarin genellikle benzer bir kom-
pozisyona sahip olduklari goriilmiistiir.  Plajiyoklaz
‘ve horiiblend esas minerallerdir. Ojit %20 oranini ¢o-
Bunlukla gecmez. Olivin ¢ok seyrek olarak goriliir.
Aksesuar mineralleri sfen, apatit, Fe-Ti oksitler ve
.ilmenitten olusmaktadir. "\ e
Uralitlesme, homblendlerin olusumunda . biiyiik
rol oynar. Klorit, serpantin, kalsit, epidot, tremolit,
kuvars, albit ve lokoksen alterasyon mineralleridir,
Alterasyon, Ozellikle calisilan  bolgenin  glineyinde
(Meselik Tepe, Karabayir Tepe) yaygin olarak ve kuv-
vetli derecede goriiliir. Bunlar ilerlemis kristallizas-
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R L e yon “devrésinde: hidrotermal ‘sivilarin ‘etkisiyle . ya -da
o 3: ' S : diigiik “dereceli -metamorﬁzma sonucunda- '-01u§mu§
, Tioz 2 e s IR i .
A B e C o Kayaclar genelhkle horhblend gabro ya da mce
11 . T e w : - taneli-gaisrodur: : .
L -
— T 2. Kimyasal analizi yapilan gabrolarm'subalka_—
len tole'yitik. bir karaktere 'sahi'p. olduklar: giirﬁlmii§-
tiir. @ ' ™" e ' 'ece'ee o o ' o, 0" 0o0' ‘' o
204 N Kimyasal analiz sonuclari degisik ~ bolgelerden
7 ° . alinan ofiyolitik gabro analizleri sonuclariyla karsi-
L T lastinldiginda biiyiik bir benzerlik  gdriilmektedir
Ted 0 e e (Cizelge 2). Bu sonuglar, alkali-silis diyagrami ve
Al.O 4 C . - : ' AFM diyagramma yerlestirilmis ve c¢alisilan  gabro
273 14 ornekleriyle ayni bolgeye dusmiistiir (Sekil 3 ve 4).
7 . Kimyasal analiz sonuglarina ve gabrolarin bolgede-
12, ki jeolojik durumlarina dayanarak, bunlarin ofiyoli*
10: ‘ tik dizilimin bir udyesi olduklar1 sOylenebilir.
%y T ¥ ¥ T T ¥ T J R .
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Sekil A : Homblend-gabro mikrofotografmda plaji-
: yoklaz kristalleri aibit, karlshad ikizlenme
gostermekte, idiyomorf ve Mpidiyomorf
plajiyoklazlarda yonlenme goriilmektedir,
Hombiendler plajiyoklaz kiistalleriyle In-
tergranular dokudadir. Ornek no: 187, SW

of Camsan, Anaiizér ile, x38.

Sekil B : Piroksen-hornblend-gabro mikrofotogra-
fmda kalint1 halinde ojit goriilmektedir.
Uralitlesme ojit dilinimleri boyunca gelis-
mistir. Omek no: 59, Sankaya Tepe, x150.

Figure A s Mcrophoto of hornblende-gabbro showing
albite and carlsbad twiimed plagioclase
crystals. idiomorpMc and hypidiomorphie
plagioclase iaths show directional texture.
Hornblendes are intergranular with plagi-
oclase crystals. Sample no: 185 from SW
“of Camsan, x nicoi, x35.

Figure B : Mcrophoto of pyroxene-homblende-gabbro
showing augite remnants and uralitization
penetrates augite also along cleavages«
Sample no: 59, from Sankaya Tepe, xI5@.





